52 P. PerLMANN: Immunochemical Analysis of the Surface of the Sea Urchin Egg - an Approach to...

hemagglutination 88,7081, Whatever the exact mech-
anism, it appears reasonable to consider the existence
of particular requirements of ‘complimentariness’, in-
volving different molecules, during the various stages
of the process. It remains to be established, whether
or not the fertilizin-antifertilizin reaction is involved,
and, if so, what its role and its position in the sequence
may be.

The present investigation has given evidence for the
occurrence of four. structurally different types of
macromolecules in the surface layers of the sea urchin
egg. At least three of these seem to have particular and
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important functions in connection with sperm attach-
ment and egg activation. In addition, there are indi-
cations of the presence of additional factors, not yet
determined but probably available for analysis.
Finally, functionally similar but structurally different
molecules are present in the eggs of other sea urchins.
It may be hoped that further immunochemical studies
of the various macromolecules participating in fertili-
zation will permit a direct approach to the problems
discussed in this section.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Aufsatz wird iiber die Ergebnisse
immunologischer und immunochemischer Untersuchun-
gen der Oberflichenstrukturen der Eier einiger medi-
terraner Seeigelarten berichtet. Die Eier werden Anti-
serum ausgesetzt, das durch Einspritzungen von Seeigel-
Gametenmaterial in Kaninchen gewonnen wurde. So er-
hilt man eine Reihe mikroskopisch sichtbarer, artspezi-
fischer Antwortreaktionen. Normales Kaninchenserum
ist unwirksam.

Durch das vergleichende Studium der Aktivitdt ver-
schiedener Antiseren, sowie durch die Antiserum-Hemm-
technik wurden bis jetzt vier voneinander verschiedene
Oberflichenantigene bei den Eiern von Paracentrotus
lividus festgestellt. Mindestens zwei der gefundenen Anti-
gene haben Polysaccharid-Charakter. Die Reaktionen
zwischen einem bestimmten Antikorper und dessen An-
tigen, das A-Antigen genannt wurde, kénnen interessan-
terweise zur parthenogenetischen Aktivierung unbefruch-
teter Eier fithren. Andere Antigen-Antikorperreaktionen
konnen Befruchtung und Entwicklung der Eier hemmen.
Die mégliche Bedeutung der verschiedenen Antigene fiir
das Festsetzen der Spermien an der Oberfliche der Eier
sowie fir den Beginn der Ei-Aktivierung wird besprochen.
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Spektraler Farbintegrator

Die uns umgebenden Farben bestehen alle aus spektral
gemischtem Licht, dessen Zusammensetzung mit Hilfe
der Spektralanalyse in bekannter Weise ermittelt werden
kann. Fir Zwecke der Farbenlehre ist aber der umge-
kehrte Vorgang, die Farbsynthese, von ebenso theore-
tischer wie praktischer Bedeutung.

Farbintegratoren auf trichromatischer Grundiage, die
teils mit Farbfiltern, teils mit spektralen Lichtern arbei-
ten, sind schon verschiedentlich beschrieben worden. Was
aber bisher fehite, ist ein Instrument, das Farben belie-
biger spektraler Zusammensetzung in vorgegebener Weise
bis an die theoretischen Grenzen hinan zu erzeugen ge-
stattet.

Ein von uns verwendeter Apparat sei hier kurz be-
schrieben, da er sich uns trotz noch vorhandener Unvoll-

kommenheiten zur Aufklirung und Losung vieler Farb-
probleme als sehr brauchbar erwiesen hat.

Er geht im Prinzip auf eine schon von NEwTON be-
schriebene Vorrichtung zuriick, wonach cin prismatisch
erzeugtes Spektrum auf einer Linse entworfen und von
ihr wieder auf einem weissen Schirm zum urspriinglichen
farblosen Licht vereinigt wird!. Eine analoge Anordnung
wurde auch von PoHL? und von der Firma Zeiss fiir Vor-
lesungszwecke empfohlen. Fiir unsere besonderen Zwecke
waren folgende Bedingungen zu crfiillen:

1. Die verwendete Lichtquelle soll méglichst einer der
anerkannten Normlichtarten entsprechen.

1 J.Newron, Optik, Buch I, Teil II, Prop. I, Lehrsatz 1 und
Prop. V, Lehrsatz 4 {siche z. B. «Ostwald’s Klassiker», Nr. 98,
1. Buch, pp. 76 und 88).

2 R. W. Pouy, Optik, 10. Aufl,, p. 338 (Springer-Verlag, 1958).
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2. Das in der Farbe beliebig einstellbare runde oder
quadratische Feld soll von einem von der Lichtquelle
direkt beleuchteten und in der Helligkeit variierbaren
Umfeld umschlossen sein.

3. In- und Umifeld sind auf normalweissem Schirm zun
entwerfen.

4. Die Grosse des Spektrums ist so zu wahlen, dass cs
nach Zusammensetzung und Intensitit mit Hilfe aus-
wechselbarer Blenden mit gentigender Genauigkeit mess-
bar verdndert werden kann.

5. Ferner soll die Méglichkeit bestehen, filmartige « Roll-
blenden» zu verwenden, um beliebige Farbreihen wieder-
geben zu konnen.
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La Lichtquelle Sch Schirm (I Infeld, U Umield)

Infeldstvahl: Ummfeldstrahl:
C, Kondensor C, Kondeusor
Sp La Spektrallampe S, Spiegel
S, Spiegel (cinschwenkbar) 3, Umfeldblende zur Begrenzung
z Zylinderlinse des Umfeldes und Aussparung
Sp Spalt des Infeldes
K Kollimatorlinse B, Irisblende zur Regulicrung
P Prisma der Helligkeit des Umfeldes
By Infeldbiende L, Abbildungslinse fiir B,
L, Abbildungslinse fiir )
Sp I3 Spektralblende

(Schiebe- oder Rollblende)
L, Sammellinse
L, Abbildungslinse fiir Sp B

{cinschwenkbar)

Als der Normlichtart A, der Farbtemperatur 2850°C,
nahestehende Lichtquelle verwenden wir eine Pointolite-
Lampe der Siemens Edison Swan Co., London, von 1000
Kerzen, worin die positive Elektrode als kleine viereckige
Wolframplatte ausgebildet ist. Die Brenndauer dieser
Lampe ist relativ lang, die erforderliche homogene Aus-
leuchtung des Infeldes, die durch besondere Blenden-
teste iiberpriift wird, benstigt aber grosse Sorgfalt. Dic
Beleuchtungsstiarke betrigt auf dem Infeld etwa 75 Lux,
die des Umfeldes ldsst sich beliebig regulicren.

Die Abbildung gibt unsere Apparatur mit ihren zwel
Strahlengidngen schematisch wieder.

Unser Instrument kann zum Beispiel zu folgenden
Zwecken dienen:

a) Durch stufenwecise horizontale Verengerung der
Spektralblende lasst sich dic ganze Grauskala von Weiss
bis Schwarz auf demnormalweissen (Bariumsulfat) Schirm
darstellen.

b} Durch Blenden, die bloss ein oder zwei spektrale
Sprungstellen zwischen 0 und 1 aufweisen, lassen sich
simtliche Optimalfarben reproduzieren. Bei Wahl dreier
optimaler «Grundfarben» kann das Gebiet der damit
erzeugbaren Farben leicht iiberpriift werden.
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c) Ist der spektrale Verlauf eciner Farbe zum Beispicl
mit Hilfe des sclbstregistrierenden Instrumentes von
Harpvy cermittelt, so kann durch entsprechendes Aus-
schueiden der Spektralblende die Farbe ohne weiteres re-
produziert und mit dem Original (im Umfeld) verglichen
werden.

d) Natiirlich kann auch jede Farbe in Form ihrer Meta-
meren dargestellt werden, wie sie sich 2. B. von der Voll-
farbe, der Schwarz- oder der Weissoptimalen ableiten
lassen®. Auch konnen durch stufenweise horizontale Ab-
blendung der Optimalfarben im Prinzip sidmtliche Farb-
stufen des neuen Deutschen DIN-Farbensystems wieder-
gegeben werden,

¢} Verfertigt man ganze Blendenfolgen und ldsst man
solche «Rollblenden» dhnlich cinem Kinofilm quer zum
Spektrum iiber Walzen laufen, so lassen sich beliebige
IFarbreihen in kontinuierlicher Folge reproduzieren. Dies
erweist sich als besonders vorteilhaft zur Ermittlung der
4 Urfarben sowie der «farbkriftigsten» Farbe im Sinne
der kiirzlichen Ausfithrungen von RomeTscH, THURKAUF
und Misscuier?®, Esist nun moglich, auch die anf anderem
Wege unerrcichbaren farbkriftigsten Optimalarben zu
bestimmen.

) Durch verschiedene Einstellung des Umfangs und der
Helligkeit des Umfeldes kann dessen Einfluss auf das In-
feld messbar verfolgt werden.

Tiber unsere Ergebnisse werden wir demnichst aus-
fithrlicher berichten.

Zweifellos wird ein derartiges Instrument fiir alle
Zwecke der Farbforschung und Farbgebung in Zukunft
cine bedeutsame Rolle spiclen. Einstweilen fehlt aber noch
eine brauchbare Lichtquelle von geniigender Lichtstarke,
welche der im Vordergrund stehenden Normlichtart €
entspricht. Hochdruck-Xenonlicht kommt ihr am néch-
sten; doch ist es schwierig, damit ein Infeld von geniigen-
der Homogenitit zu erzielen.

Spektrale Farbintegratoren auf subjektiver Basis sind
schon von MAXwWELLY, von OsTwALD? wic von Rdscu$®
beschricben worden. Sie beruhen auf dem DPrinzip des
nmgekehrten Strahlenganges und stellen natiirlich viel
geringere Anforderungen an die erforderliche Lichtstirke.
Wichtig wird es auch hier scin, das farbige Infeld mit
cinem (farblosen) Umfeld zu umgeben, Hieriiber werden
wir spéiter berichten.

M., Gasser, H. BiLGeg,
K-, Hormany und K. MigscHER

Phystkalische Ansialt der Universitit Basel, 21. Novem-
ber 1058,

Summary

Development of a spectral colour integrator enabling
to reproduce on a screen any colour up to the theoretical
limits and to determine quantitatively important notions
of colour metric.
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